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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Numeryczna Termomechanika

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Inzynieria Lotnicza 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Silniki lotnicze i ptatowce ogoblnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

15 30 -

Cwiczenia Projekty/seminaria

-0 -0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Robert Ktosowiak -
email: robert.klosowiak@put.poznan.pl

tel. 61 665 23 31

Maszyn Roboczych i Transportu

ul. Piotrowo 3; 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu modelowania geometrii 3D znajomos¢ zagadnien proceséw
przeptywu ciepta w maszynach i urzgdzeniach cieplno- przeptywowych.Umiejetnos¢ opisu i definiowania
ztozonych procesow przeptywu ciepta. Umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie
zwigzanej z wybranym kierunkiem zawodowym.Ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu

Cel przedmiotu

Opanowanie narzedzi inzynierskich do rozwigzywania zagadnien cieplno przeptywowych z
wykorzyataniem modelowania numerycznego. Poznanie metod opisu réznych proceséw przeptywu
ciepta wystepujacych w zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizacji
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lub przebudowy uktaddéw technologicznych w obszarach zwigzanych z energetyka cieplng,
ogrzewnictwem i chtodnictwem. Praktyczne opanowanie umiejetnosci opisu realizacji efektywnych
procesow cieplnych w ktérych wystepujg procesy wymiany ciepta, pedu i masy.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie przetwarzania danych do
CFD, optymalizowania symulacji numerycznych, ilosciowej i jakosciowej analizy danych, wizualizacji
danych, ze szczegdlnym uwzglednieme zjawiski wymiany ciepta pedu i masy w zagadnieniach lotniczych.

2. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu termodynamiki techniczne;j tj. teorii przemian termodynamicznych, przeptywu
ciepta, maszyn cieplnych i chtodzgcych, w zagadnieniach lotniczych z uwzglednieniem zjawisk wymiany
ciepta pedu i masy.

3. ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe
zagadnienia z zakresu mechaniki ptynéw, w szczegdélnosci aerodynamiki, oraz wiedze umozliwiajgca
powigzania ze zjawiskami przeptywu masy, pedu i energii.

Umiejetnosci

1. potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, internetu, baz danych i innych zrodet. Potrafi
integrowacd uzyskane informacje, interpretowacd i wyciggaé z nich wnioski w celu optymalizacji zjawisk
transportu ciepta pedui energii.

2. potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia techniczne w zakresie mechaniki ptynéw i
termodynamiki, takie jak np. bilanse cieplne i masowe, straty cisnienia w przeptywach wokot
technicznych obiektéw latajacych i ich modutdw, a szczegdlnie prowadzi¢ analizy wymiany ciepta w
poszczegdblnych czesciach TSO.

3. potrafi przeprowadzi¢ eksperyment badawczy wykorzystujgc aparature pomiarowg, symulacje
komputerowe, potrafi wykonywaé pomiary, takie jak np. pomiary temperatur, predkosci i natezenia
przeptywu, cisnienia i dziatajgcych sit oraz interpretowac wyniki i wyciggaé wnioski

Kompetencje spoteczne
1. Ma swiadomos$¢ waznosci zachowania zasad etyki zawodowej

2. potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania na podstawie dostepnej wiedzy

3. Rozumie potrzebe krytycznej oceny posiadanej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i ztozenie sprawozdania z ¢wiczenia

Egzamin pisemny
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Kolokwium zaliczeniowe
Tresci programowe

Przewodzenie w typowych konfiguracjach geometrycznych. Konwekcja ciepta, rdwnanie rézniczkowe,
modele turbulencji, konwekcja w kanatach zamknietych, konwekcja przy optywie powierzchni,
konwekcja w szczelinach. Promieniowanie cieplne. Zastosowanie promieniowania w przeanalizowanych
wczesniej geometriach. Dyskretyzacja réwnan wymiany ciepta pedu i masy.

PART - 66 (PRAKTYKA - 22,5 godz.)

MODUL 16. SILNIK TLOKOWY

16.4 Systemy paliwowe silnika

16.4.1 Gazniki

Rodzaje, konstrukcja oraz zasady dziatania;

Oblodzenie i ogrzewanie. [2]

Metody dydaktyczne

wyktad, opis, dyskusja,éwiczenia tablicowe, samodzielne éwiczenia praktyczne, laboratoria
Literatura
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Guo Z, Shu C., Lattice Boltzmann Method and Its Applications in Engineering (Advances in Computational
Fluid Dynamics), World Scientific, 2013

Mohamad A.A,, Lattice Boltzmann Method: Fundamentals and Engineering Applications with Computer
Codes, Springer, 2011.

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,8
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,2
zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw)!

1 . sy 2 . s . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci



